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Trajectories in Magnetic 
Fields

1) Students will be able to describe 
(qualitatively and quantitatively) the 
trajectories of charged particles in magnetic 
fields.

2) Students will be able to analyze q/m and 
mass spectrometer scenarios.
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Lesson notesLesson notes
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We've already examined the path followed by 
a charged particle in an initially perpendicular 
electric field.

The shape of the path followed by a charged 
particle in an electric field is a.... parabola.
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What two physics principles are necessary to 
analyze this parabolic motion in the electric 
field?

Balanced forces     and     unbalanced forces
(uniform motion) (accelerated motion)
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What might the trajectory of a charged 
particle in a perpendicular magnetic field 
look like?
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The path of a charged particle moving 
through a perpendicular magnetic field is 
circular.  the magnetic force acts as a center 
seeking, centripetal force.

x x x x x x
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x x x x x x

x x x x x x
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The physics principle used here is 
unbalanced forces (causing circular 
motion).

i.e.  Fm = mac



B08 Trajectories in B.notebook

8

March 08, 2016

p. 600
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Trajectories in Electric vs Magnetic Fields
Electric Fields          Magnetic Fields

Path is a parabola
Path is circular
Direction of force
stays the same
Direction of force 
changes

Balanced and 
unbalanced forces
Forces causing 
circular motion
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p. 601 Check and Reflect #9, 10



B08 Trajectories in B.notebook

11

March 08, 2016



B08 Trajectories in B.notebook

12

March 08, 2016



B08 Trajectories in B.notebook

13

March 08, 2016



B08 Trajectories in B.notebook

14

March 08, 2016

The Cathode Ray Tube (CRT)

Once scientists had developed an efficient vacuum 
pump, they started running high voltages across 
parallel plates in a vacuum.  They found that a "ray" 
was emitted from the cathode (the negative plate). 
The properties of these cathode rays included:

...they were negatively charged.

...they travelled in straight lines.

...they could be deflected by electric 
and magnetic fields.
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What does a cathode ray consist of?

Electrons!
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Thomson's Charge­to­mass (q/m) Experiment
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http://www.kcvs.ca/site/projects/physics.html
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Pictures of q/m apparatus at the U of A
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p. 756
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Practice Problems:  #1­3, p. 756
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p. 758
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Practice Problems:  #1­3, p. 758
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Check and Reflect, p. 760
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